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Uitgangspunten

• Macro-analyse op basis officiële gegevens oa
Planbureau, Elia (netbeheerder)

• Gerenommeerde studies oa Deloitte, IE net, Energyville, 
Ember (EU), IPCC

• Focus op CO2 reductie/ klimaatneutrale industrie en
maatschappij/ bevoorrading/ België

• Industriële projectachtergrond, geen belangengroep

• Science based

• Industriële competitie!



Energie – race to zero

1. Energievraag (Macro data)

2. Omwentelingen voor CO2-vrije 
toekomst/ waterstof

3. Groen gas en kernenergie onder
de loep

4. Plan 2035 en ‘food for thought’
Pieter Van de Perre

N-VA Bonheiden 14/10/2021



Energie vs vermogen – denkfout!

• Energie wordt aangeduid als de mogelijkheid om arbeid te verrichten. Er zijn verschillende vormen van energie 
zoals elektrische energie (een batterij, het stroomnet), mechanische energie (wind, waterkracht), chemische 
energie (benzine, aardolie, aardgas) of kernenergie (splijting van uranium). De ene vorm van energie kan ook 
omgezet worden in een andere vorm maar hierbij gaat meestal nuttige energie verloren. Dat is wat er gebeurt 
in een elektriciteitscentrale: daar wordt mechanische, chemische of kernenergie omgezet in elektriciteit, met 
een zeker verlies van energie.

(bron EOS 2019)

• Hierbij niet vermeld: thermische energie (warmtenet, warme lucht etc)

• Eenheid energie J of Wh (kWh-TWh)

• Vermogen is de hoeveelheid energie die per tijdseenheid gebruikt of opgewekt wordt

• Eenheid vermogen J/s of W (kW-GW)



Energie vs 
vermogen

Energievraag

• Verbruik gezin typisch 3.500 KWh Elek en 20.000 KWh gas

• Primair energieverbruik België 725 TWh (terra = 10^12)

• Finaal energieverbruik België 460 TWh

• Elektriciteitsproductie 80 TWh waarvan 40-50 TWh
nucleair en 16 TWh HE

Geïnstalleerd vermogen eind 2020 (24 GW) voor elektriciteit

• Gas en fossiel 6.8 GW (bron EOS 2019)

• Kernenergie 6 GW (Elia)

• Zon 4,80 GWp (Elia)

• Wind 4.67 GW (Elia)

• Hydro en biomassa: 2.5 GW



Elektriciteitsproductie vandaag



Zon/ Wind 
Vlaanderen
in EUR



Vgl zon/ wind/ gas/ nucleair

wind zon Stroom uit gas nucleair

Grondstoffen Batterij back-up/ afval Batterij back-up/ afval Methaan emissie Uranium mining/ kernafval

€/MWh LCOE < 45 < 45 45-250 35-100
10 M€/MW

CO2eq in g/MWh (IPCC) 4 5 490 3

Ruimte 1 GW
(Harvard ‘18, 
Miller&Keith)

(2.8 MW/m²) (85 MW/m²) Vgl kerncentrale tenzij
CCS

0.4 km²
2.5 km² 6 GW België

Load factor 0.25 on shore
0.35 off shore

0.1 0.95 0.9

Levensduur 25 25 50 40-60

Net Dunkelflaute/ intermitterend Intermitterend/ 
piekbelasting

Flexibel Continu/ recent ook
moduleerbaar





Lithium
Cobalt
Koper
Nikkel
…



Hernieuwbaar
ook
onvoorspelbaar



Opslag energie vandaag?

• Grootste project Europa liquid 
air battery (aanbouw) UK 250 
MWh – 90 M€. 
18 nodig voor 30’ gemiddelde e-
vraag België.

• Tesla 750 MWh in aanbouw
California. 6 nodig voor 30’ 
gemiddelde e-vraag België.

• Bastogne battery park 20 MWh

• Buiten waterkracht, andere
technologieën eerder voor KT 
compensatie

• Zelfde tendens thuisbatterij (5-
10 MWh)



LDES (4 d)  -
ontwikkelingen?



Gas van 20 naar 125 €/MWh
Elektriciteit van 35 naar 200 €/MWh



Kost elektriciteit - Merit principe



Wet van Murphy 
Sept 2021 UK

• Energiemarkt – extern! 
• Interconnectiviteit FR (2 GW)
• Lage productie wind/ zon

• Gevolg
• Huishoudens financiële problemen
• Nu reeds failliet energieleveranciers (1/7)
• Stilleggen industrie oa meststoffen
• Ook boost voor afkoppelen gas - 2035



Bloomberg’s 
view





Kernuitstap – wettelijke data



Advies IEA 
2016



opinies 
academische 
wereld -
knipperlicht!



Duitsland 
gidsland?



There’s a bad 
moon on the rise 
(CCR)

Bevoorrading

• 80 TWh vandaag, verwachte stijging verbruik met 50-300% (Deloitte 2020)

• Kernuitstap (5/7 en mogelijk 7/7), verlies 6 GW en 40-50 TWh. Veiling voor 2.3 GW gas.

• Lage load factor HE en batterijen enkel geschikt voor piekvraag

Milieu

• Earth tipping point

• 4 miljoen ton CO2/ GW kernenergie of 2 kerncentrales = 500.000 auto’s - draagvlak

• NOx problematiek gas – link met afbouw landbouw en veeteelt

Economische en sociale dimensie 

• CO2 emissierechten – 2 miljard/j aan 100 €/ton (nu 65 €/ton)

• Kost CRM/ subsidie verouderde gastechnologie tegen financieel afgeschreven installatie 
Doel/ Tihange

• Sterke afhankelijkheid aardgas en link met elektriciteitsprijs

• ‘Sociaal bloedbad’ (D. Ernst)

• 7.000 jobs en expertise

Plan?

• Reeds 50 miljard subsidies HE

• Wat met 460 TWh finale energie en is waterstof de oplossing?

• Versnipperd federaal/ regionaal, geen overkoepelend klimaatplan 

https://open.spotify.com/search/bad%20moon%20rising





Energie – race to zero

1. Energievraag(Macro data)

2. Omwentelingen voor CO2-vrije 
toekomst/ waterstof

3. Groen gas en kernenergie onder de loep

4. Conlusie en food for thought
Pieter Van de Perre

N-VA Bonheiden 14/10/2021







Waterstof als 
oplossing?



Toepassingen
waterstof
onbeperkt

Waterstof – zeer vluchtig en onvlambaar gas, komt niet in natuur voor
(energiedrager) 

1. Brandstofcel (H2 + O2  H2O + elektriciteit)
• FCV (fuel cell vehicle) – Toyota, Hyundai. 
• Snel laden en reikwijdte 600 km

2. Rechtstreeks als verbrandingsgas
• Scheepvaart/ luchtvaart/ zwaar transport 
• Staalsector/ elektriciteit
• Off-grid woningen

3. Power to gas (P2G) en P2X: H2 + CO2  CH4 + H2O
• injectie aardgasnet
• Energie voor zware industrie
• Proefproject Antwerpen: power to methanol 

4. Omzetting andere chemische drager: ammoniak (transport), 
methanol, synthetische kerosine

5. Buffer voor energie (opslag)





Waterstof en CO2 grid – visie Fluxys



Power to methanol – port of Antwerp
(8.000 CO2 t/j)



Power to gas – concept studie



Stand technologie…

• Commercieel 5-10 MW elektrolysers

• Shell studie naar 100 MW.

• TNO studie in NL
• 400-450 TWh nodig
• 100 GW windtubines off shore 
• 1.5 miljoen ton/j vandaag naar 18 miljoen ton/j
• Kost 3 * grijze H2 

• Vandaag 2.5 GW wind NL off shore, plannen naar 11 
GW

• Geen overschot energie – gemiste kans
kerncentrales!



Groene
waterstof van HE 
– kansloos in BE/ 
NL (zonder
kernenergie)



Andere kant van 
het kanaal…



Energie – race to zero

1. Energievraag (Macro data)

2. Omwentelingen voor CO2-vrije 
toekomst/ waterstof

3. ‘Groen gas’ en kernenergie
onder de loep

4. Plan 2035 en ‘food for thought’
Pieter Van de Perre

N-VA Bonheiden 14/10/2021



Gascentrales op 
‘groen gas’

Opties

1. Waterstof - piekvermogen aan hoge kost

2. Power to gas - kost/ schaal/ timing?

3. Carbon capture - niet voor deze toepassing

4. Allam cycle



Veiling België ‘vervangcapaciteit’



Improvistatie à la Belge



Andere kant van 
het kanaal…



Allam cycle –
revolutie in gas?



Andere kant van 
het kanaal…



Gascentrales op 
‘groen gas’

Realiteit in België

1. Enige centrale waarbij verplichting CCS (1/3) –
verplichting opgeheven 28/09/2021

2. 2027 voorstel door providers reductie tegen
2035/ 2045!

3. Geen verplichtende voorwaarde waterstof of 
alternatief groen gas

4. Dreigende miljardeninvestering in verouderde
technologie met 2 miljard/ j uitstootrechten



Hickley Point UK (EDF)
3.2 GW



Elders in de 
wereld…

• EU Taxonomy – advies eind 2021!

• Vooral nieuwe ontwikkelingen buiten EU

• Laatste tijd duidelijke trendbreuk – stijging Uranium prijs

• Internationaal: China, Rusland, Oekraïne, Bangladesh, Japan, 
VAE



SMR of 4de 
generatie centrales 

• Intrinsiek veilig

• Kernafval nog 300 j actief, minimaal deel
hoog radio-actief

• Nog geen proven tech

• Thorium 
• Continu process, geen vervanging

splijtstaven, on-line zuiveren (filter)
• Kan bestaand kernafval verwerken
• Corrosie – research reactormaterialen



Myrrha (SCK Mol)

• Reductie stockage kernafval naar 300 j (factor 1000)
• Onderzoek reactor materialen SMR
• Accelerator Driven System: sub-kritische kern (dwz die van 

zichzelf niet voldoende neutronen genereert om fissie in stand 
te houden) aan een neutronen bron. Bij MYRRHA is de 
neutronenbron het vloeibaar metaal dat ook als koelmiddel 
dient. Door dit te beschieten met een hoge stroom (mA) aan 
hoge energie protonen (600 MeV) worden voldoende 
neutronen gegenereerd voor de fissie-reactie. Dit concept is 
dan ook inherent veilig: als de accelerator afgaat gaat ook de 
reactor af



Copyright © 2021 SCK CEN
52SCK CEN/42101852

ISC: RestrictedSource:

MYRRHA REACTOR: IMPLEMENTATION IN 2036
OBJECTIVES = TRANSMUTATION + RADIOISOTOPES + FUSION MATERIAL R&D + FISSION TECHNOLOGY PLATFORM

Phase1: 
100 MeV 

Accelerator
Operational 2026Phase2: 

Extension to 600 MeV

Phase3: 
Reactor 



Andere kant 
van het 
kanaal…



Kernafval -
volumes

1. Cat A. 70.000 m3 laag actief afval (korte levensduur en 
zwakke tot gemiddelde radioactiviteit) of ca. 82%: 
beschermingsmateriaal, injectienaalden, verpakkingen, 
afval van de ontmanteling van kerncentrales, afval van 
onderzoekscentra en universiteiten…

2. Cat B. 11.000 m3 middel actief kernafval (lange levensduur 
en een zwakke tot gemiddelde radioactiviteit) of ca. 13%: 
fragmenten van ontmantelde kerncentrales, afval van 
nucleaire brandstof, afval van onderzoekscentra en 
universiteiten…

3. Cat C. 4.500 m3 hoogactief radioactief afval of ca. 5% van 
alle kernafval:  gebruikte nucleaire brandstof. 
Wie 100 jaar oud wordt, produceert op zijn hele leven zo’n 
3 blikjes hoogactief nucleair afval.

https://fanc.fgov.be/nl/classificatie-van-afval-belgie



Kernafval -
verwerking

1. Volume-verkleining. BelgoProcess plasma-
oven (5000°C) reductie factor 80. Eerste 
gebouwd in Bulgarije.

2. Verlaging duurtijd radio-activiteit: Myrrha –
factor 1000

3. 4de generatie kernreactoren/ SMR’s –
hergebruik kernafval

4. Conditionering en opslag in vaten 
BelgoProcess bovengronds

5. Onderzoek ondergrondse opslag

Nota: moratorium opwerking nucleaire brandstof 
(1-3)!



Energie – race to zero

1. Energievraag (Macro data)

2. Omwentelingen voor CO2-vrije 
toekomst
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Conclusies

1. Heeft mileubeweging zich van vijand vergist: kernenergie, 
blauwe waterstof

2. Huidige beleid BE destastreus mbt keuze technologie, 
bevoorrading, kost, CO2

3. Grenzen aan systemen
• Grondstoffen – solar/ batterijen/ waterstof!
• Waterstof – efficiëntie, schaal, opslag en transport
• Energie opslag - KT
• Levensduur HE/ batterijen

4. SMR’s – enorm potentieel maar heilige graal?



Food for thought …

• Don’t invent the wheel - UK klimaatplan + budget

• Verlenging bestaande kernreactoren ism FANC: CO2, bevoorrading, 
kost, expertise

• Wet 2003 kernenergie verhindert innovatie SMR’s, opwerking
kernafval

• Kernuitstap hypotekeert cruciale investeringen in ontwikkeling
eigen waterstofeconomie

• Bindende voorwaarde ‘groen gas’ in aanbesteding nieuwe
centrales!

• Eenzijdige focus kernafval maar wat met mining voor batterijen, 
solar/ groene waterstof?

• (Kern)energie is niet links of rechts



De batterij even opladen
Pipi-, nicotine- of “propere Bonheidense lucht”-pauze

10 minuten



WIM 
VAN DER DONCKT
KAMERLID

GEMEENTERAADSLID
BONHEIDEN
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SCHEPEN 
LIER



• Waarom moet energie ons meer dan ooit bezig houden?
• Kernenergieregio? Voltooid verleden tijd?
• Energiebevoorrading als speelbal van het politiek spel
• Energieprijzen vandaag, maar wat gebeurt er morgen?
• Het einde van ons kunnen bereikt?

Energie



Energie is welvaart







Geen stabiele toegang tot 
betaalbare energie =









Zelfde verhaal,

Andere 
energiedrager?



Kernenergieregio?



Hoe zijn we een kernenergieregio geworden?



Hoe zijn we een kernenergieregio geworden?





Heden en toekomst?



Regeerakkoord De Croo:

De eerste fase van het project Myrrha is lopende tot en met 2026. Deze legislatuur 
zal de regering op basis van een onafhankelijke audit door het Rekenhof en een 
multidisciplinaire groep van internationale experts een dossier voorbereiden ter 
beslissing van de tweede en derde fase. Een substantiële internationale f inanciële 
inbreng zal bij het nemen van de beslissing kenbaar moeten zijn.

Groen!-Kamerlid Kristof Calvo. "Myrrha is en blijft een 
slecht project dat de Belgische belastingbetaler een bom 
geld zal kosten. (2010)



Voorbeeld nemen aan canada om ook kernenergieregio te blijven?



Politiek spel?



 Kernuitstap ‘03

 Kernuitstap ‘20



Bevoorradings
zekerheid



Kernuitstap?



Kernuitstap?

- Veiling is afgelopen, resultaten in 
november?

- ‘mogelijk’ nog een verlenging van 2 GW 
kerncentrales??

- Vergunning + bouwen + operationeel in 
‘25?

- Subsidiestroom
- Nieuwe gascentrales kunnen 30-60 mio euro 

per jaar per gascentrale krijgen
- Bestaande en buitenlandse een stuk minder
- Resolutie juli 2020



- 25 miljoen ton CO2
- 100’en miljoenen subsidies
- 100’en miljoenen minder inkomsten
- Hogere afhankelijkheid van gas

Men is blijkbaar bereid om heel veel te 
slikken om kernuitstap binnen te halen

Kernuitstap?



Energieprijzen?



Als Rusland dit 1 keer kan...







Willen we in die context nog
afhankelijker worden van gas?



Mogelijke oplossingen nu?

- Zet extra inkomsten BTW in
- Beperk niet tot sociaal tarief

Mogelijke oplossingen vanaf 2025?

- Stel inkomsten kernenergie veilig
- Beperk uitgaven voor gascentrales
- Verleng 2 GW kerncentrales



Uitdagingen



Duurzame energie & bevoorradingszekerheid?
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Hernieuwbare energie & 
bevoorradingszekerheid?
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Doel 1 

=

Bevoorradingszekerheid?



Energie-efficiëntie i.p.v. vervanging?

-Vraag naar elektriciteit blijft voorlopig stijgen

-Minder energie maar meer elektriciteit?

-Omringende landen?

-Ook verouderde centrales…

Energietransitie en bevoorradingszekerheid



De uitdaging van elektrificatie

Iedereen elektrisch rijden?

15000 km / jaar x 6 mio auto’s x 0,15 kwh/km = 13,5 TWh (miljard 
kwh)

Iedereen warmtepomp/ van het gas af?

Verbruik +- 4000 kWh per gezin x 5 mio gezinnen = 20 TWh
(miljard kwh)



Thuisopslag?

Tesla home battery?

6,4 kwh-25 kwh

Wacht nog even met 

doorknippen kabel…

Energietransitie en bevoorradingszekerheid



Verbruik verschuiven?

Veel aanbod = lage prijs

Op dat moment verbruiken = betaalbaarheid

Wie beslist?

Energietransitie en bevoorradingszekerheid



Conclusies:

- Er bestaat niet één wonderoplossing voor alles
- We hebben niet de luxe om kernenergie uit te sluiten
- Lange termijndenken is cruciaal
- Alle eieren in de gasmand brengt enorme risico’s mee
- Betaalbaarheid en bevoorrading = welvaart verzekeren
- HEB heeft een plek, maar moet goed omkadert worden
- EU moet ernstig nadenken over haar afhankelijkheid

- Grondstoffen
- Energie (onder welke vorm dan ook)

- Innovatie zal hoe dan ook nodig zijn en blijven




